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Forord

Det gemensamma arbetet med infrastruktur och tiafiktra Mellansverige har pagatt i 6ver tio ar.
Ganska tidigt upptacktes avsaknaden av informatimngodstransporter pa regional niva. Det har
gjorts enstaka godsflodeskartlaggningar i regiotigigare, men ingen av dessa har varit gemensam
for hela Ostra Mellansverige och metoderna som rasviar inte varit oppna, sa det har ofta varit
omdijligt att jamféra resultaten med varandra. Kayginingen som redovisas i rapporten bygger darfor
pa en metod som gor det mojligt att ateruppreptiskgmingen i framtiden for att pa sa satt skapa en
bild av utvecklingen. Tanken ar att metoden ochabta som nu finns ska vara tillganglig for alla.

Godsflodeskartlaggningen redovisas i lansvisa rdpp&r Gotlands lan, Stockholms lan, Sérmlands
lan, Vastmanlands 1an, Uppsala 1an, Orebro lanstergétlands 1an samt i en rapport som beskriver
godsflodena i hela 6stra Mellansverige. Rapporténnahaller information som tidigare inte varit
kand. Det ar darfor svart att veta hur val karttiiggen speglar verkligheten. Kartorna och tabedlern
bor darfor lasas med viss forsiktighet.

Kartlaggningen har genomforts som ett projekt.t lfétsta steg togs en kartlaggningsmetod fram av
WSP. | steg tva genomfordes kartlaggningen av \facMectura utvecklade samtidigt metoden med
betydande kompletteringar och foérandringar. Prejekar delvis finansierats av Europeiska regionala
utvecklingsfonden. Projektgruppen har bestatt avesentanter fran Region Gotland, Lansstyrelsen i
Stockholms lan, Regionférbundet Soérmland, Lanskgre Vastmanlands |an, Regionférbundet
Uppsala lan, Regionférbundet Orebro, Regionforbun@stsam samt for Trafikverksregion
Stockholm och Trafikverksregion Ost.

Fredrik Idevall
Projektledare
Regionforbundet Orebro
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Introduktion

Den har rapporten beskriver den metod som har etiteecklats inom ramen for projekt@bdsfloden

i Ostra Mellansverigesom syftar till att mojliggora framtagning av kamtlerlag till kartlaggning av
godsfloden i OMS. Kartlaggningen har presenterajs lansrapporter och en sammanfattande rapport
for hela Ostra Mellansverige. Under genomférandegssen har i samrdd med bestéllargruppen en
metod vidareutvecklats for att dels hantera oliatkallor, dels for att sammanvava olika datameteri
samt visualisera dessa i GIS-milj6. | denna rappedbgéors for vilkka data som har samlats in och
anvants, samt for hur dessa ska kombineras i Glig-mi

Den tekniska rapporten behandlar i huvudsak trédem:

e Berakningar som har anvants for att rakna om bestatistik till varuvarden och
varuméngder i form av produktion och konsumtiondrvarugruppsindelning.
Varugruppsindelningen & samma indelning som are&irdden nationella
godstransportmodellen Samgods.

* Geografisk beskrivning av transportfldden, prodaktoch konsumtion.

e Validering av data.

Kartor dver Stockholm har anvénts for att exemgidihur resultaten tagits fram.

Representation av varufldden

For att kunna kartlagga transporter av varor behifesmation om:

» vilka varor/varugrupper som produceras och var,
e var dessa varor konsumeras,

e hur varorna transporteras mellan produktionsstaltern konsumtionsstéllen, inklusive
eventuella omlastningar.

Statistik dver denna information ar svar att fa pég Det mest fullstindiga dataunderlag som finns
framstélls av SCB genom den sa kallade varuflodienstkningen (VFU). Resultaten fran VFU ar
statistiskt sékerstalld p& NUTS2-nfvéch fér 12 varugrupper. Dessutom &r resultatenasind
tillgangliga for forskare pa hogskolor och univeesioch far inte presenteras sa att enskilda idelivi
och foretag kan urskiljas. For Ovriga ar resultatidgangliga pa aggregerad niva, transporterade
godsmangder i ett lan redovisas exempelvis soneradt tal for hela lanet. Detta ar inte direkt
anvandbart nar syftet &r att identifiera transpdismarna.

For att identifiera transportstrommarna finns déifite s& manga vagar att ga annat an att antingen
gora egna undersokningar och fraga alla relevameddy eller att anvanda godstransportmodeller som
tar fram modellberakna transporterna med hjalpgavegerade data. Samgods ar en sadan modell och

1 Ett NUTS2-omrade &r ungefar lika stort som hela OMS.
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ar i dagslaget den enda modellen som ger berdkmagesportmangder av varugrupper per
transportslag och rutt for hela Sveriges transporte

Information om transporter med olika transportmedeth storleken pa dessa ar modellerade floden
som har genererats av den nationella godsmodell@m8ods. Det ar viktigt att komma ihdg att de
resultat som visas i rapporterna for detta projekt storsta del ar baserade pa modellerad data och
darfor bor tolkas och anvandas med omdome. Forlathna producera underlag for planering med
hjalp av datamaterialet bor mer fokuserade studigbras och materialet bor kompletteras med
ytterligare referensdata/kunskap.

Transporterna presenteras i transportnatverketaadmar representerar vag-, jarnvags-, sjofarts- och
flygstrackor och noder representerar hamnar, flyigel, jarnvagsterminaler och lastbilsterminaler.

De godskvantiteter i ton som transporteras redoi@énsa tre olika satt.
1. Som totala transporter, d.v.s. summan av trangpavtalla varugrupper per trafikslag (lastbil,

jarnvég, sjofart, flygfrakt)i natverket.

2. Som ovan men med ytterligare information om vangporterna startar och slutar. Dessa
redogors fér som fyra olika typer av transporter:

a. Transporterinom lanet d.v.s. transporter med bade start och destinatiom det
egna lanet.

b. Import, d.v.s. transporter med start utanfor |Anet med desstination inom lanet.

c. Export d.v.s. transporter med startpunkt inom lanet s@n har destination utanfor
lanet.

d. Transittransporterd.v.s. transporter med bade start och destinat@mfor lanet.

3. Dels som transporter indelade efter varugruppafikeiag och rutt.

Representation av produktion och konsumtion

Lokaliseringen av produktion och konsumtion av varéverkar hur transportmonster uppstar, varfor
kopplingen mellan godstransporter och produkti@mw konsumtionsstallen kan bidra till forstaelsen
av godsfloden. Syftet i det har projektet ar attam en 6vergripande beskrivning av transportedetl
sammanhanget ar det relevant att istéllet foremtbgtra for enskilda producenter och konsumenter,
forsoka fanga stora s.k. klustev producenter och konsumenter. Dessa klustervarats utbud och
efterfragan, vilket &r dimensionerande for transpoa.

| detta projekt redovisas tillgang till och eftédan pa varor genom omrakning av statistik om antal
anstéllda i olika produktionsbranscher pa natiomieth till produktion och konsumtion av varugrupper

2 Kluster betyder hop/ansamling. Har menas kluster flera narliggande geografiska omréaden (grannar] vilkas

industrier har hdga nivéer av produktion och/eller konsumtion av varor.
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i ton. Statistik om antal anstallda har hamtatse 8B och ger information om antal anstéllda inom
olika naringsgrupper, sa kallade $Ntupper. | samband med arbetet med den nationella
godstransportmodellen framstalldes en sa kalla#telysom réaknar om antal anstéllda inom olika SNI
till antal ton producerade och konsumerade varygggar varje varugrupp representerar aggregat av
olika varor. | och med att denna nyckel har anvédetta projekt ar de varugrupper som redogérs for
i denna kartlaggning direkt jamforbara med de gedsiportanalyser Trafikverkets genomfér med
Samgods.

Varumangderna brots darefter ned till lampliga gefigka nivaer for att representera lokal produktio
och konsumtion av varugrupper. For att kunna ufgpfytojektets syften avseende detaljeringsgrad av
analyser har vi i samrad med bestéllargruppenatalbryta ned datamaterialet till sa kallad SAMS-
nivd’. Denna indelning har dessutom férdelen att siatestseende hundratals bakgrundsvariabler
samlas in regelbundet och underhdlls av SCB, vilket ytterst anvandbart i manga
planeringssammanhang.

Observera att data avseende produktion och konsomtav varor ar framraknade ur aggregat

avseende rikets nivd och darefter nerbrutet till BS-nivd. Datamaterialet &ar alltsd inte

observerade produktions- och/eller konsumtionsvomoch bor saledes anvandas med stor
forsiktighet.

Nedbrytningsmodellen som beskrivits ovan ar en enmkadell och bygger pa antagandet att varje
individ som arbetar inom en viss industri bidrdirltka stor del av produktionen i landet. Resdtat
grundasinte pa var individen befinner sig geografiskt, hurrstther effektiv den lokala industrin som
denne arbetar i &r, hur nara producenten ar i Haride till efterfrdgade industrier, vilka
omlastningsnoder som finns i narheten eller vilkkamgportsatt som ar mojliga. Det pagar flera olika
forskningsprojekt for att ta fram béattre nedbryggmodeller och resultat fran dessa kan
implementeras nar de &r klara och validerade.

Det ar intressant att hitta anhopningar av polygoned sadana avvikande varden som inte kan anses
vara slumpmassiga. | detta projekt har vi valtgeherera ett lokalt, rumsligt associationsmatt, s.k
Getis-Ord eller G-varde. Om flera omraden redovisar stora positivaé@en innebar det att dessa
omraden kan ses som ett kluster med positiva aggwuer gallande en viss egenskap. Pa liknande sétt
kan det finnas omraden med negativa associati®wedta illustreras i Figur 1 dar den vanstra kartan
visar omraden med industrier som producerar livahedh djurfoder. Kartan till hoger visar flera
kluster av omraden med hog konsumtion av livsmgdehorkare farg desto stérre konsumtion).

3 SNI star for Svensk Naringsgrensindelning.

4 SAMS star for "Small Areas for Market Statistics”, vilket definieras som sma geografiska ytor/polygoner for
vilka SCB samlar data med avseende pé ett hundratal olika egenskaper, sdsom befolkning m.m. Dessa
geografiska omraden &r olika stora och betydligt mindre i tdtorter med hoga befolkningsdensiteter jamfért med
pa glesbygden. SAMS-omréden innehaller information om bl.a. anstallda inom olika branscher inom

produktionsindustrin (fér mer information, se http://www.gis.scb.se/plan/multilayer/legends/legend sa.htm).

5 For vidare information om hur Gi-vardet beraknas se aktuell, rumslig, statistisk litteratur, t.ex. sid 5 i det

lankade dokumentet (http://www.sce.lsu.edu/ceqgo/documents/reviews/qeospatial/spatial autocorrelation.pdf)
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Figur 1: Representation av konsumtion av varugruppen “Livsmedel och djurfoder” (kartan till vanster) och kluster

av omradden med hég konsumtion av samma varugrupp.

Analys av dessa kluster kan hjalpa oss att identifistorre omraden med hogre produktion eller
konsumtion an rikets genomsnitt. Dessa klusterlig@ya i narheten av transportkorridorer fér den
aktuella varugruppen.

Geografisk beskrivning

Hittills har den tekniska rapporten beskrivit deatadoch statistik som har insamlats och forberetts.
Dessa data redogér for olika aspekter vilka tillssms ska kunna representera hur transporter sker i
geografin. De sa kallade SAMS-polygonerna represantareor med olika koncentration av
produktion och konsumtion av olika varor, medamsportflodesdata beskriver floden mellan dessa
polygoner. De viktiga knutpunkterna dar lastnindy aonlastning av varor sker beskriver i sin tur
platser i vissa SAMS-polygoner dar olika transpiittkombineras i form av olika trafikn&t som maots,
t.ex. vagar, jarnvagar och hamnar.

Inom ramen fér detta projekt har namnda datakaiimamlats och anpassats till GiSiljo.
Anvandningen av GIS mojliggor visualisering av dadderial i kartform, vilket till skillnad fran
tabeller och grafer kan beskriva betydligt fler élgpr av redovisade data. Detta ar en fordel da
godstransporter studeras. Det ar till exempel satrt tabell eller graf bilda en uppfattning om pa
vilka avstand produktions- och konsumtionsstallenCeras avstand ar ju avgorande for hur gods
transporteras.

Tre sa kallade GlS-datalager har bildats for SANSgoner, transportnaten, samt for viktiga
knutpunkter. Dessa GIS-datalager kan visas i kamtfear och en for sig eller tillsammans genom s.k.

¢ GIS star for Geografiska InformationsSytem.



9 (20)
Datum: Maj 2013

"overlay-teknik” dar kartlagren laggs ovanpda vanmandch tillsammans representerar en sammansatt
bild.
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Figur 2: Kluster av producerande livsmedelsindustrier (polygoner med grona férger) och konsumerande

industrier.

Kartan i Figur 2 visar lokalisering av producerawndé konsumerande kluster av livsmedels-relaterade
industrier. Graden av klustrens konsumtion redogdesl hjalp av réda cirklar dar cirklarnas radier
anger konsumtionens storlek.

Viktiga omlastningsnoder har lagts in som ett degat ovanpa datalagret fér konsumtion och
produktion. Detta ger information om hur nara onmagy mellan olika transportmedel sker i
forhallande till dessa kluster.
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Figur 3: Kluster av livsmedelrelaterade producerande och konsumerande industrier, viktiga omlastningsnoder

samt floden av livsmedelstransporter med olika transportmedel.

| Figur 3 syns samma information som i Figur 2 ethnytt datalager avseende transportfloden av
livsmedel indelade pa lankar for olika transportedetinjernas tjocklek anger flodets storlek forjea
specifikt [&ank. De streckade linjerna avser lankad noll flode av livsmedel och djurfoder. Samtliga
floden visas i tusentals ton per ar.
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Figur 4: Samma som Figur 3 plus genomsnittligt varuvarde som transporteras.

Kartan i Figur 4 visar samma information som tideganen har redogors aven for det arliga
transporterade varuvardet av varugruppen i miljdrenor. Detta redovisas som lila cirklar langs
transportlankar. Cirklarnas radier anger varuvérdirlek.

Validering

| detta kapitel presenteras en sammanfattandeoveesi den validering av datamaterialet som har
gjorts, forutom det som redan har presenterategfiende kapitel.

For att fA en uppfattning om hur val presenteradasporter, produktion och konsumtion stammer
overens med befintlig data jamfors den med befjratatistik. Branschstatistiken for produktion och
konsumtion har jamférts med motsvarande uppgiftéraruflodesundersékningen (VFU 2004/2005).
Godsfléden modellerade i Samgods har jamforts med ©2004/2005 och Lastbilsundersdkningen
(LbU 2006). Bade branschstatistiken for produkimh konsumtion och de modellerade godsfloédena
representerar ar 2006.
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For valideringen av den berdknade branschstatisfiieproduktionkan konstateras att den ar 6 %
stérre &n produktionen i VFU for hela riket. Foiti@dMellansverige (exklusive Gotlahdir den 13 %
stdrre an produktionen i VFU. Detta kan bl.a. beéoatt transporter som gors fran platser dar ingen
arbetar saknas (t.ex. vissa grustransporter).

For valideringen av den beraknade branschstatisfifiekonsumtiorkonstateras att den &r 8 % stérre
an konsumtionen i VFU. Fo6r oOstra Mellansverige (esive Gotland) ar den 36 stdrre an
motsvarande resultat i VFU.

De modellberdknade godsflodena for alla trafikslagr jamforts med statistik Over inrikes
vagtransporter fran 2006 ars LastbilsundersoknirdJ). Trots att enbart inrikes lastbilstransporter
jamfors mot totala godsfléden sa &r resultatet M pa lansniva i de flesta fall stérre an modetlera
resultat, se Figur 5. Skulle transporter pa jarnvéy utrikes lastbilstransporter laggas till LbUlk
skillnaderna bli &nnu storre pa lansniva. For del&pen tillsammans ar skillnaden mellan LbU och
modellerat resultat 22 % for avgaende gods och fdr%inkommande gods. Resultatet pa nationell
nivd omfattar bade inrikes och utrikes transportét) ar i detta fall 9 % lagre 4n modellerad data,
vilket ar rimligt.

Transporter (avgdende])

40000

35000 - HLbhU
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15000 + export)

S el unko

0 > 8) > 2
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Figur 5:Transporter franvarje lan enligt LbU (2006) och modellerad data for transporter. Volym i 1000-tals ton.

Enligt VFU fran 2004/2005 var den sammanlagstgdendegodsmangden i Sverige ca 282 miljoner
ton. Motsvararande resultat fran de modellberakmgadisflodena ar ca 368 miljoner ton. Att VFU inte
tacker in samtliga varor avspeglas aterigen i demasskillnaden. For inkommande transporter ar
skillnaden nagot stérre.

7 Att Gotland inte &r inkluderat beror pa att i VFU &r godsmé&ngden for Gotland sammanslagen med Smaland och
Oland.
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Nar det galler transportarbetet pa jarnvag har hede data for de sju lanen jamforts med
observerad data fran Trafikverket for ar 2006. Rdtr minimera risken for dubbelrédkning av
observerade godsfloden har ett medelvarde av tiligigande lans transportarbete pa jarnvag anvants
for varje lan. Skillnaderna mellan observerad oddetlerad data blir stora for Stockholm, Uppsala
och Ostergétland (se Figur 6).

Lan Observerad|Modellerad | Skillnad

Stockholm 0,2701 0.,4455 65%
Uppsala 0,2835 0,1262 -55%
Sodermanland 0,5796 0,5620 -3%
Ostergétland 0,9085 1,2651 39%
Gotland - - 0%
Orebro 1,5009 1,5482 3%
Vastmanland 0,5697 0,6100 7%

Figur 6: Transportarbetet pd jarnvag enligt observerad respektive modellerad data.

Uppmétta kontra modellerade floden

Jamfdrelser har gjorts mellan Samgods-fléden oodefh ur IPA. IPA-fléden &r faktiskt uppmatta
floden med lastbil och buss, s.k. Ab{de réda flodena i Figur). De svarta flodena i Figur 7 &r
Samgods-floden omvandlade till antal lastbilar dir kunna jamféra med ADT.B4de Samgods och
ADT-maétningar visar pa stora vagfloden pa de stégarna till och fr&n Stockholm, se Figur 7 och
Figur 8. De bada flodena pa vag E4 ser ut att @mgeferensstamma och flodena pa E18 ser ocksa ut
att vara realistiska.

Det féorekommer dock skillnader mellan de uppmétth de modellberdknade flddena. Skillnaderna
uppstar pa grund av att SAMGODS modellen, baserpélede data om produktion och
konsumtionsnivaer samt olika kostnadshbilder, simauldloden vilka bor likna de faktiska flodena.
Modellen ar forstds en mycket forenklade versionvexkligheten och bygger pa relativt satt lite
information samt vissa rationella antaganden. Dgitaatt modellen inte kan aterge en exakt bild av
den verkliga situationen och ju mindre informatiorar desto 6kar skillnaden. Aven trafikmatningar
ar behaftade med vissa problem. Bland har markimeat sarskilja mellan lastfordon och bussar i de
matningar som har gjorts. Vidare kan felmarginghéntrafikmatningar vara relativ stor (Studier i
Stockholm visade skillnader uppemot 25-30%) framiftpa vagar inom tatorter med stora floden och
lag hastighet.

8 ADT - ,&rsdygnstrafik
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Figur 8: Jamforelse av ADT och Samgods-floden. | kartan syns antal lastbilar/bussar pa varje vaglank.

Generellt om datakvalitet

En betydande avgransande faktor i projektet agaigen till tillforlitlig, detaljerad statistik. De
statistik som finns tillganglig avser nastan uteside aggregerade data pa en generell niva. Dessuto
har statistiken samlats in fran manga olika datakahed egna felkallor, t.ex. nationalrakenskaperna
varuflodesundersokningen (VFU), lastbilsundersogeim (LbU) m.fl. Som papekats ar i sarklass det
storsta problemet med namnda datakallor att detasakeltiackande data pa detaljerad niva. P.g.a.
detta har den nationella godsmodellen Samgods #nvéan att f& fram information om regionala
godsfloden. Vad géller produktion och konsumtionvavor har information tagits fram baserat pa
branschstatistik, vilket enbart finns tillganglig pikets niva. Informationen bryts forstds ner till
lampliga nivaer men en kvalitetskontroll av datangéibruten niva ar svar att genomfora eftersom det
saknas observationer eller andra anvandbara reftatmpa detaljerad niva. | projektet har dessutom
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intervjuer och enkatundersokningar genomfort fortiliora information om godsflodena i regionen.
Pa grund av projektets begransade resurser ardeinte tillrackliga for att vara representativad P
grund av namnda problem ar det darfor viktigt aivdamda det material som har tagits fram inom
ramen for projektet med forsiktighet da det ar saétrpavisa riktigheten materialet.
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Bilaga 1. Varugrupper

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

VARUGRUPPSNAMN

Spannmal

Potatis, andra farska eller frysta koksvaxteskfdrukt
Levande djur

Sockerbetor

Rundvirke

Sagade och hyvlade travaror

Flis, sdgavfall

Bark, kork, ovr. virke, ved (ej brannved)

Obearbetade material eller halvfabrikat avsiltggitilartiklar, konstfibrer och andra
ramaterial fran djur eller vaxter

Livsmedel och djurfoder

Oljefron, oljehaltiga nétter och karnor samtaaliska och vegetabiliska oljor och
fetter

Stenkol, brunkol och torv samt koks och brikedf&rav

Raolja

Mineraloljeprodukter

Jarnmalm, jarn- och stalskrot samt masugnsdamm

Icke jarnhaltig malm och skrot

Obearbetat material eller halvfabrikat av jdtarenetall
Cement, kalk och byggnadsmaterial

Jord, sten, grus och sand

Annan ra och obearbetad mineral

Godselmedel, naturliga och tillverkade

Kolbaserade kemikalier och tjara
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Andra kemikalier an kolbaserade och tjara

Pappersmassa, returpapp och pappersavfall

Maskiner, apparater och transportmedel, sarat détill

Arbeten av metall

Glas, glasvaror och keramiska produkter

Papper, papp och varor darav

Diverse andra fardiga varor

Ovrigt

Timmer for sagverk (Timber for sawmill)

Maskiner, apparater, motorer, oavsett monteeieleej, och delar dartill (e
fordonsrelaterat), (Machinery, apparatus, engiwbgther or not assembled, and parts
thereof)

Papper, kartong och tillverkning darav, (Papaperboard and manufactures thereof)

Forpackningar/emballage, anvanda, (Wrapping niagtased)

Flygfrakt, (Air freight (2006 model))
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